Capitulo 9

Algunas consideraciones sobre los grandes paleo-deslizamientos
de Giimar y La Orotava en Tenerife (Islas Canarias)

M. Ferrer Gijon, 1. Seisdedos Santos, L 1, Gonzalez de Vallejo, J. ), Coello Bravo, 1.C, Garcia Lopez-Davalillz,
J. WA Mavarro La Torre, R, Casillas Ruiz y M. C. Martin Luis

1. Introduccion

Los valles de La Orotava y Gilimar, Tenerife, se sittan en flancos opusstos de la Cordillera Dorsal, alineacidn vol-
canica que se axtienda desde el exlremo NE de Las Cafadas con esta misma direccion (Figura 1), El origen de los
mismos ha sido una de las principales controversias histdricas en la geologla de la isls; en la actualidad se acepta la
tenria de que estas depresiones han sido originadas por grandes deslizamientos. Los principales argumentos que sus-
tentaron inicialmente la hipdtesis se listan a continuacian:

* Lz eistencia de depoasitos atribuidos a los deslizamientos, conocides como “mortaltn”, observados en el
inlerior de galerizs excavadas en las isla,
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Fig. L. Situiacian de 3 zona de estidio v esquena geoldoico de itz sl o Terorle, con s poncipalas unidades vilcanicas: Eobficios

Antiguios (Mioceno-Plioceno medinl, £dificio Cafiadas (Mloceno-Seistoreno mediol, Edifioe Dorsal Fupciones reoentes ¥ Flificio
Teide- oo Vigfo (Peistocena medio-Holocena) (dnoochea et al, 2004)
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o | identificacion de grandes volimenes de depdsitos de deslizamiento en los fondos acednicos frente a los
valles.
o L similitud de rasgos morfalogicos con otras calderas de avalancha.

Las caracteristicas de los paleodeslizamientos de Giimar y La Orotava ponen de manifiesto fa singularidad de los
procesos que han formaro estos valles de Tenerife. Sus dimensiones y expresian geomorfelogica, las caracteristicas y
localizacion de sus dendsitos y la morfologia de los flancos sumergidos, los convierten en un casc de esludio excep-
cional.

Las ideas pioneras & favor de la teoria de los grandes deslizamientos en Tenenfe surgieron a partir de las obser-
vaciones en las galerias de aguas subterraneas fen Tenerife exislen miles de galerias que penettan subhorizantalmente
en el interior de la islz, zlgunas can longitud superior a los 6 kmj. En su interor se hallé una fermacion gealagica
conocida lacalmente con el nombre de "mortalén” (Bravo, 1962; Coello, 1973) interpretada posteriorments como
parte de los depdsitos de |as avalanchas rocosas gue originaron los valles (Navarro y Coelle, 1989). Esta hipotesis fue
corroborada con estudios batimétricos y sismicos del fondo ocednico de Tenerife, que han permitido identificar y car-
tografiar los depcsitos submarinos de los deslizamientos (Watts y Masson, 1995; Acosta et al, 2005), cubriendo dreas
de miles de kildmetros cuadrados.

wediante dataciones por métodos isotopicos se han asignada edades de unos 0,8 ha (Fleistoceno medic} pard
ol deslizamienta de Giimar y unos 0,5 Ka (Pleistacena superior) para el de La Oratava (Ancochea el al, 1990
Cantagrel ef al, 19399),

2, Rasgos morfologicos de los valles

Los valles de Gilimar y la Orotava, de unos 10 km de ancho y algo mas de longitud, tienen vergencias praclica-
mente opuestas, FSE y NNO respectivamente; sus cabeceras coinciden en ol gje de la Dorsal, una de los ejes estruc-
turales de actividad volcanica de la isla, donde las cotas méaximas superan los 2000 metros, Ambos estan limitadas
por pronunciados escarpes laterales con altura media de 500 m y fuertes pendientes de mas de 357, gue conlrastan
con los menos de 15 del fondo de los valles (Fiqura 2), ccupades por materiales de rellena post-deslizamiento. En
los escarpes aflaran materiales pre-deslizamiento pertenecientes al Edificio Darsal {coladzs basalticas y aglomerados)
v al Edificio Cafiadas {coladas hasalticas, traquibasalticas y fanaliticas), Bn la actualidad los materiales de relleno de
ambas valles recubren los restos de los depositos deslizados ("morlaldn”) con un espesor de varios cenfenares de
melros (100 a 600 mi, formados principalmente por sucesicnes subharizonlales y continuas de coladas basalticas ce
potencias matricas con escorias.

la interpretacian de los datos submarinos batimétricos permite observar gue l valle de La Orolaya desemboca
bizjo el mar en un importante canal de unos & km de anchura encajado enlre pendientes de 8% a 167, asi como que
los depdsitos de los materiales deslizados llegan hasta varias decenas de kilometros desde [a linea de costa {Figura 3).
En ! flanco sumergido del valle de Giiimar se encuentra un abanico submarino de depositos de avalancha con ung
tipica morfalogia hurmmocky y un drea del orden de centenares de km* (Figura 4)

3. Caracteristicas de los materiales involucrados en los deslizamientos
Los materiales afectadas por los procesos de inestabilidad son los que forman los flancos actuales el edfificio vo'-
canica. aflorando las sucesiones correspondientes a los diferentes episodios volcanicos tanto en las escarpes de des-

lizamiento como en las barrancas excavados por erosion, También pueden ser ohservados estos materiales en el infe-
fior de las excavaciones sublerrdrieas de 3 sla que atraviesan los flancos de fa Dorsal (Figura 51.
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Fig. 2. hdana de pendisntes e o valles de Gilmar i La Oratava, aliertos haca & FSE v MWD cespectivamante.
Se phsania of contraste entre lag fuarfes pendiantes an los escarpes faterales ¢ de cabacera [donds afloran materiales
pra-dostzarmianto) v s mas suaves pendientes del fando de ios valles,

En los escarpes laterales predominan sucesiones métricas de lavas basallicas (exceplo en el escarpe oeste del valle
de La Orotava, dende abundan las rocas diferenciadas). Los macizos rocosos formados por estos malerialas e han
clasificado geomecanicamente, a partir de las observaciones y medidas realizadas en campa, como madizes de cali-
dad media-buena, can indices RMR (Beniawsks, 1989) entre 50 y B0, dependiendo del grado de fracturacidn y de
alteracion de las coladas. En las zonas de cabecera de los deslizamientas predominan los materiales piraclasticos y los
digues, correspondiendo al eje estructural del edificio volcanico o zona de it

En ocasiones, en el interior de las galerias excavadas puede obsenvarse la ransicion entre los materiales de relle-
no de los valles (las grandes depresiones dejadas tras el deslizamiento de un sector importante del flanco volcanico}
y los maleriales pre-deslizamiento, apareciendo entre ambos el caracteristico "mortaldn”, Los materiales pre-desliza-
miento presentan numerosos diques y lracturas ablertas subverlicales en las zonas correspondientes al e estruciu-
ral del edificia, caracterizadas también por una intensa alteracién hidrotermal, Estas candiciones hacen que las pro-
piedades rasistentes de los macizos rocosos se reduzcan notablemente.

4, Caracteristicas de los depaositos atribuidos a los de deslizamientos

Se han descrito estos materales (“maortalan”) en vanas galerias y en algunos escasos afloramientos existentes en
la 15la, y se han realizado perfiles con la distribucion espacial de los mismas vy la localizaciaon del techa de la forma-
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Fire 3. Mapa de pendientas del flanco swunergids dal norte de Tenerife, Se puede ohserear 13 confinuacion subrmaring ol valie de
La Crotava {abao & 3 derechal &n un canal, con mayores pendicnltes en sus laterales, oor 2! que se condujeron Jos materiales
que finalmente se depositaran en o fondos (sfaborado con datos ded 1E0),

cién a partir de las ohservaciones subterraneas. Los depdsitos enterradas bajo el fondo de los valles presentan conti-
nuidad lateral, spareciendo cubiertos por materiales de relleno de varios cientos de metros de potencia; su espesor
o5 también de centenares de metros, sin haberse localizado su base.

Estos materiales brechoides observados en el interior de las galerias estan constituidos por una matriz arenc-arci-
llosa que engloba en completa desorden blogues de roca de distintos tamanios {milimétricos a métricos) y variada
composician (basallos, traquibasalios, fonolitas,..), no presentando ningUn tipo de estructura ni granoseleccion
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Fig. 4. Maga de pendientes del fanco sumergido oel este de Tenerfe donde se puede obsanar la desemboadura def valo
i Gliimar en un abanico submario de depasitos goe cobre del orden oo centonares ge kildmatras cuadradcs con ona tipica
morfoingla hummocky feleborado con dalos del (50),

(Figura &), La forma de los bloques es variada, de angulosos a subredondeados, siendo frecuente que éstos aparez-
can deformados y fracturades,

Para su caracterizacion se han realizado.andliss mineralégicos y ensayos de laboratorio de identificacian y resis-
lencia en muestras de |a matriz del "mortalon” tomadas en vanas galerfas {granulometria por tamizado y sediman-
lacion, limites de Atterberg, difraccion de rayos-X, resistencial, Las muestras analizadas se dasifican principalmente
dentro del grupo de las arenas, aungue éstas pueden estar bien o mal graduadas y tener distinto porcentaje de linos
{imo o arcillas) tanto de alta como de baja plasticidad. Los minerales principales de la matriz son silicatos (plagiocla-
sas, piroxenc, anfibol) y productos de su alteracion (esmectita).

5. Algunas consideraciones finales

Los valles de Gliimar y la Orotava deben su origen a grandes paleo-deslizamientos producides hace cientos de
miles de afios. Sus caracleristicas geamarfologicas v la localizacion de los depositos atribuidos a los deslizamientos
en el fando oceanico y en el interior de las galerias de aguas subterraneas hacen de ellos dos casos singulares.

Las depresiones generadas en los flances del edificio volcanico, flanqueadas por abruptos escarpes donde aflo-
ran fos maleriales pre-deslizamiento, se encuentran rellenas por materiales volcinicos posteriores a los deslizamien-
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fig. 5. Situacian de los principatas afloramientos v galerias en donde s fan Nevaia 4 cabo las chservaciones p toma di das pars b
raracterzacion de ios matenales involucraos en fos deslizamientos,

tos. En la prolongacion submarina ce los flancos desiizados destacan canales de deslizamiento y grandes abznicos de
depésitos con morfologia shorregada (fiummacky).

También en la parte aérea de los flancos aparecen los depositos atribuidos a |os deslizamientos, enterrados actual-
mente a varios cientos de metros de profundidad del fondo de los valles; se pueden observar en el interior de las gale-
fias excavadas en la isla, y estan formados por una masa arcillo-arenosa que engloba blogues de diversos tamanos ¥
composicin variada. La heterogeneidad de los depdsitos tambien se manifiesta en las caracteristicas granulométn-
cas, plasticas y mineralogicas de la matriz.

Las propiedades mecanicas de los macizos rocosos pre-teslizamienio gue se ohiservan en las zonas méas profun-
das de las alerias son notablemente inferiores a las de los macizos gque alloran y forman las escarpes, debido al grado
de alteracian y [racturacion de estos materiales.

Fstas caracteristicas habran de ser consideraas en los andlisis geomecanicos de las ineslabilidades de flanco que
neneraran los valles de Giiimar y La Orotava.
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